Aufgabe 13

Wahrend eines Puppentheaters wird ein Kind aufgefordert, nach dem Kasperl zu
rufen. Da der

Kasperl das aber offensichtlich nicht hért, rufen anschlieBend alle 50 im Saall
anwesenden Kinder

gleichzeitig nach dem Kasperl. Schallintensitat eines rufenden Kindes: 410-8 W/mz2.
» Wie groB ist die Lautstarke, wenn ein Kind ruft und

* wie groB ist sie, wenn alle 50 Kinder gleichzeitig rufen?

* Um wie viel Prozent erhéht sie sich?

Lautstéiivke: A = 1l}-lﬂgi [dB ]
0
I, = 107" w/m ...... Horschwelle
I =4-10° win ... 1Kind
I =2-10"° wim’...... 50 Kinder
4-107°
1Kind: 4 = 10-log——— = 46 dB
10
—&
. 2-10 °
50 Kinder: A4 = lﬂ-lﬁgF — 63 dB
46 100 % = 63100 _ 1554
63 X % 46

Die Lautstéivke erhoht sichum 37 %o, wenn alle Kinder rufen.

Aufgabe 14:

Feuer auf dem Betriebsgeléande! Die Alarmsirene gibt einen Dauerton von 2000 Hz
ab. Ein

Angestellter nimmt sich ein herumstehendes Fahrrad und rast davon. Der Tacho
zeigt 45 km/h! Der

Fluchtweg flhrt ihn direkt an der Alarmsirene vorbei. Trotz der Aufregung bemerkt er
die Anderung

der Tonhéhe beim Passieren der Sirene.

» Berechnen Sie die Tonhéhenanderung in Hz und in % des tatsachlichen
Sirenentones.

Doppler-Effekt fir bewegte Beobachter:
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Die Frequenz der Tonhdhe hat sichum 147 Hz bzw.um 7.1 Y% vervingert.

Aufgabe 16:

Sie stehen direkt hinter der Schutzmauer an einer Formel 1 Rennstrecke. Die
Rennwagen erreichen

hier eine Geschwindigkeit von 300 km/h. Die Motoren geben dabei einen Ton von 7
kHz ab.

 Berechnen Sie die Tonhéhenéanderung in Hz und in % des Motorentones, wenn ein
Rennwagen an lhnen vorbeifahrt.

Fir die Rechnung wird der Doppler-Effekt fir bewegte Schallquelle verwendet.
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Die Tonhdhendinderung betrdet 3651 Hz . was 52.2 % des Motortones entspricht.

Aber rein gefuhlt muB die Sache flr einen bewegten Beobachter betrachtet werden,

denn beim beobachten eines Formel 1 Rennens bewegt sich zumindest der Kopf
sonst sieht man nichts.



